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第6章 测量系统

被测对象

激振系统

测量系统 分析系统

反馈系统

第6章 测量系统
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• 单路动态信号测量

第6章 测量系统（信号调理）

电压表

示波器

记录仪记录仪

分析仪
传感器 电荷放大器

电压放大器

动态应变仪

频率计

调理器、前置放大器
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• 两路动态信号测量

第6章 测量系统

频响分析仪相位计

传感器 放大器
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测试仪器

• 信号调理：
–微分、积分放大器
–滤波器（低通、高通、带通、带阻）
–电压放大器
–电荷放大器（恒流源）
–电涡流传感器测振仪
–动态电阻应变仪
–调频式放大器

• 通用仪器：
–电压表、信号发生器、示波器
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• 6.1.1电荷放大器的功用

1 阻抗变换

2 归一化电压放大

3 滤波，上、下弦频率

4 积分，速度、位移测量

6.1 电荷放大器
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• 6.1.2电荷放大器的原理

6.1 电荷放大器
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6.1 电荷放大器

• 6.1.3 构成



EMEC @  Shanghai Jiaotong University
Email: yuzy@sjtu.edu.cn  Tel: 54743090 54743053

8
第6章 测量系统

6.1 电荷放大器

电池指示

传感器灵敏
度适调钮

过载显示

传感器灵敏
度范围开关

加速度、速度、
位移开关

（下限频率）

输入端

参考信号

电源开关

增益旋钮

上限频率

输出端
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6.1 电荷放大器

直流电源插座

外部电源与内
部电池选择

输出端

输入端

接地
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6.1 电荷放大器

• 6.1.4 电荷放大器的使用

–电荷放大器在振动测试中的连接

–上、下限频率的选取

• 下限频率至少低于被测振动频率的1/10

• 上限频率至少高于被测振动频率的3倍

–传感器的灵敏度范围的扩展
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程控电荷放大器

-与计算机联机实现参数设置

前面板输入端

后面板输出端
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6.2 动态电阻应变仪
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程控应变放大器

BAL平衡

CAL标定

SENS灵敏度

LPF低通滤
波

GAIN增益
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• 磁带记录仪是将电信号经过磁头和磁带之间的电
磁转换变成磁信号并记录在磁带上，然后通过重
放磁头再把录制在磁带上的磁信号变成电信号的
一种装置。它可以记录从直流到数兆赫之间的各
种模拟电信号。利用相应的传感器可以用来记录
力、应变、压力、位移、振动量、转速、流量、
地震波、心率等各种物理量。因此，它是科研领
域里不可缺少的记录装置和数据处理分析的输入
设备。

6.3 记录仪
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6.3 磁带记录仪

• 6.3.1 磁带记录仪的结构
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• 6.3.2 磁带记录仪的工作原理

1 信号记录过程的电磁转换原理

2 信号回放过程的基本原理

6.3 磁带记录仪



EMEC @  Shanghai Jiaotong University
Email: yuzy@sjtu.edu.cn  Tel: 54743090 54743053

17
第6章 测量系统

• 6.3.3 磁带记录仪的记录方式

磁带记录仪的记录方式有：直接记录（DR）、
调频记录（FM）和数字式记录三种。

6.3 磁带记录仪

直接记录（DR）
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Walkman的历史

云 Cloud
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6.3 磁带记录仪

数字式磁带机

next Lab1

动测_7_简单振动测量.ppt
lab1.ppt


EMEC @  Shanghai Jiaotong University
Email: yuzy@sjtu.edu.cn  Tel: 54743090 54743053

21
第6章 测量系统



EMEC @  Shanghai Jiaotong University
Email: yuzy@sjtu.edu.cn  Tel: 54743090 54743053

22
第6章 测量系统

数据记录器

汽车行驶记录仪

小型记录仪
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多类型测量测试仪器
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电荷放大器


